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" 4:+PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy rozbudowy
drogi wojewddzkiej nr 483 relacji task — Szczercow- Nowa Brzeznica - Czestochowa
w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 483 na odcinku od km 47+760
do km 49+670 wraz z rozbiorka mostu i budowa przepustu w m. Bogumifowice™.

Lokalizacja przedmiotowego przedsiewziecia pokazana jest na rysunku nr 1 ,, Orientacia’
8 ) i

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

° Umowa zawarta pomigdzy Zarzadem Drog Wojewddzkich z siedziba w Lodzi,
ul. Sienkiewicza 3, a Pracownig Inzynierska ,Klotoida” Bajor, Zygmunt Sp.j.
ul. Bochenka. 16a, 30-693 Krakow,

° ,»Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” Dziennik
Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 roku,

° Rozporzadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002r., w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dziennik Ustaw Nr
170, poz. 1393, z dnia 12 pazdziernika 2002r,

o Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.,
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach. Dziennik Ustaw — zatacznik do Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r,

o Wytyczne Projektowania Skrzyzowan Drogowych, Warszawa 2001,

o Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997,

e Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIiM,
Warszawa, 2001,

° ZW-SMA — Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA, zeszyt 62, IBDiM,

Warszawa 2001,

° GPR 2005

° Instrukcja obliczania przepustowosci skrzyzowan bez sygnalizacji $wietlnej, GDDKIA,
Warszawa 2004.

® Pomiary natezen ruchu wykonane przez Pracowni¢ Inzynierska ,KLOTOIDA,

397
i
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© Baza zdarzen drogowych przekazana przez Komendg Powiatowa Policji w Przysusze,

3 ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:

o rozbudowg jezdni drogi wojewodzkicj poprzez rozbiorke i budowe konstrukcji jezdni
wraz z poboczami i jednoczesna korekta geometrii poziomej i pionowej,

e rozbiorke mostu nad rzeka Kretka,

» budowg przepustu na rzece Kretka,

e budowg tymczasowego objazdu wraz z tymczasowym przepustem pelnigcego funkeje
drogi wojewodzkiej Nr 483 na czas budowy statego przepustu na rzece Kretka,

e przebudowe skrzyzowan z drogami publicznymi,

 przebudowe 1 budowe chodnikdw,

o budowg sciezki rowerowej o szerokosci 3,0m,

e rozbiorke przepustu, budowe i rozbudowe przepustow,

e rozbiorke i budowg zjazdow wraz z przepustami pod zjazdami,

e przebudowe i budowe systemu odwodnienia drogi wojewodzkicj: rozbidrke, budowe
i przebudowe rowéw przydroznych, budowe kanalizacji deszczowej wraz wylotami
wod opadowych i roztopowych,

e budowg zatok autobusowych,

» przebudowe 1 budowe o$wietlenia,

e przebudowe kolidujacych sieci uzbrojenia terenu:

% wodociggowej,
% tcletechniczngj,
% clektroenergetyczne;j

o przebudowe drog publicznych innych kategorii,

4  OPIS STANU ISTNIEJACEGO
Przedmiotowym przedsigwzigeiem jest rozbudowa DW nr 483 na odcinku
od km47+760 do km 49+670 wraz z rozbidrka mostu i budowa przepustu

w m. Bogumifowice.

Pracownia Inzynierska KLOTOIDA -3-
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Przedmiotowy odcinek objety rozbudowa, o dlugosci 1910m, zlokalizowany
jestw jest na terenie wojewodztwa fodzkiego., w powiecic pajeczanskim, w gminic
Sulmierzyce 1 Rza$nia.

Droga wojewodzka Nr 483 na odcinku od km 47+760 do km 49+670, jest droga
Jjednojezdniowa, dwupasowa i przebiega w obszarze zarowno zabudowanym jak i poza
nim.

Szeroko$¢ jezdni wynosi ok. 5,5 m na catym odcinku.

Na omawianym odcinku droga wojewddzka nr 483 krzyzuje si¢ z drogami
powiatowymi i drogami gminnymi w miejscu skrzyzowan:

a) z droga klasy ,,D” w kiecrunku Woli Wydrzyna — km 47+850,21,

b) z DG nr 304002 w kicrunku Eligiow oraz z droga klasy ,,D” w kierunku Rekli

w km 48+724,92,
¢) z droga do pdl klasy ,,D”” w km 49+156,63,
d) z DP 3507E w km 49+317,55.
Inwestycja rozpoczyna si¢ w miejscowoéci Wola Wydrzyna, a nastgpnic przebicga

przez m. Bogumitowice.
Poczatkowy odcinek zlokalizowany jest poza terenem zabudowanym i jest stabo
zurbanizowany (istotny udzial w bezposrednim otoczeniu drogi pot). W bezposrednim
otoczeniu drogi wystepuje zabudowa zagrodowa. Odwodnienic drogi zapewniaja przydrozne
rowy otwarte. W km 47+850,21 wystepuje trojwlotowe skrzyzowanie z drogqg gminna. Przy
skrzyzowaniu zlokalizowane sa przystanki autobusowe (bez wydzielonych zatok).

Na odcinku km ok. 48+700 — 48+780 tuk poziomy o nienormatywnych parametrach.
Dodatkowo, na dtugosci tuku, widoczno$¢ pozioma ogranicza skarpa po stronic prawe;.
Na wysokosci przedmiotowego tuku znajdujg si¢ skrzyzowania z DG nr 304002 w kierunku
Eligiow (strona lewa) oraz z drogg klasy ,D” w kierunku Rekli (strona prawa)
w km 48+724,92. Wiloty sa przesuni¢te wzgledem siebic. Przy skrzyzowaniu zlokalizowana
jest kapliczka przydrozna (nic wpisana do rejestru  zabytkow). W km 48+833,58
zlokalizowany jest obickt mostowy, przewidziany do rozbiorki i zastapicnia projektowanym
w ramach zadania przepustem.

W odleglosei  ok. 275m za mostem rozpoczyna si¢ teren zabudowany
w m. Bogumiftowice. W km 49+156,63 wystepuje skrzyzowanic tréjwlotowe z DG,

anastepnic w km 49+317,55 czterowlotowe z DP 3507E (wlotu podporzadkowane).

Pracownia Inzynierska KLOTOIDA -4 -
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Skrzyzowanic wystepuje na tuku poziomym. Za skrzyzowaniem z DP, po stronic prawe;
zlokalizowana jest zatoka autobusowa. Na przedmiotowym odcinku wystepujg liczne zjazdy
do zabudowy. Zasadniczo brak jest chodnikow, krotki odcinek chodnika wystepuje po stronie
prawej na dfugosci skrzyzowania. W km ok. 49+260,0 zlokalizowany jest tuk pionowy nic
zapewniajacy wymagancj widocznoscei na zatrzymanie,

W km ok. 49+410.91 wystepuje istnicjacy przepust. Przedmiotowy odcinck konczy sie
ok. 250,0m za wyjazdem z m. Bogumitowice.
Planowana inwestycja niesic za sobg koniccznos¢ wycinki drzew i krzewdéw kolidujacych
z robotami budowlanymi przewidywanymi dla planowancj inwestycji. Przez teren objety
opracowaniem bicgna sicci infrastruktury technicznej kolidujace z przedmiotowq inwestycja,

ktore nalezy przebudowac lub zabezpieczyé.

5 PARAMETRY TECHNICZNE
DROGA WOJEWODZKA NR 483
Do celow projektowych przyjeto nastepujace zatozenia projektowe:
o klasa drogi: G
o droga jedno-jezdniowa, dwu-pasowa, dwu-kicrunkowa,
o predkose projektowa:
¥ Vp =50 km/h — na terenie zabudowanym
®  Vp =70 km/h — poza terenem zabudowanym
o predkos¢ miarodajna:
" Vm = 60/70 km/h — na terenic zabudowanym
*  Vm = 80 km/h — poza terenem zabudowanym
o przekroj poprzeczny:
= szerokos$¢ pasow ruchu — 3,50m
®  pobocza gruntowe — 1,25m
®  chodnik przy jezdni — 2,20-4,00m
s chodnik poza jednig — 2,00m
o nawicrzchnia:
% jezdnia — bitumiczna
»  chodnik — kostka betonowa

o kategoria obciazenia ruchem: KR4

w1
i
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6 .UKSZTALTOWANIE SYTUACYJNE
6.1 DROGA WOJEWODZKA NR 483

Droga wojewodzka nr 483 zostala zaprojektowana jako droga klasy G, jednojezdniowa,
dwupasowa, dwukierunkowa. Projektowany odcinek drogi wojewddzkicj nr 483
zlokalizowany jest na terenie wojewodztwa fodzkiego, w powiecie pajeczanskim, w gminic
Sulmierzyce 1 Rzgsnia, przechodzac przez miejscowosci Wola Wydrzyna i Bogumitowice.

Poczatck  opracowania  zlokalizowany jest w miejscowosci  Wola  Wydrzyna
w km 47+670,00 zgodnie z SIWZ.

Na odcinku od km ok. 47+670,00 do km ok. 49+110,00 projektowana droga przebicga

przez teren niczabudowany. Na tym odcinku droga wojewodzka nr 483 posiada pobocza
utwardzone o szerokosci 1,25m. Na tym odcinku odwodnienic drogi zapewnione jest
za pomoca odpowiednim spadkom poprzecznym i podtuznym jezdni oraz odprowadzenie
wody opadowej z jezdni do projektowanych przydroznych rowéw drogowych.
W km 47+850,21 wystepuje trojwlotowe skrzyzowanie z droga gminna. Skrzyzowanie
zostanie przebudowane w zakresie korekty tukow wyokraglajacych oraz niezbednym w celu
dowiazania wysokosciowego do projcktowanej niwelety DW 483. W rejonie skrzyzowania
zaprojcktowano  dwie  zatoki autobusowe z odcinkami  chodnikéw. Dodatkowo
za skrzyzowaniem zlokalizowano przejscie dla pieszych. W micjscu zatok autobusowych
i chodnikéw odwodnienie zapewnione zostanie przez zaprojektowane rowy kryte do ktdrych
woda zostanie odprowadzona poprzez wpusty i przykanaliki.

Na odcinku km ok. 48+700 — 48+780 zaprojektowano korekte tuku poziomego.
Zaprojektowano tuk o R=300m. Po stronie lewej na dtugosei tuku zostal wprowadzony
kraweznik wystajacy. Zaprojektowany tuk nie pokrywa si¢ z przebiegicm istnicjacej jezdni.

Zaprojektowano korekte geometrii skrzyzowania DW 483 z DG nr 304002 w kicrunku
Eligiow (strona lewa) oraz z droga klasy ,D” w kicrunku Rekli (strona prawa)
w km 48+724,92. Wiloty zostaty skorygowane tak aby znajdowaly si¢ na wspdlnej osi.
Na wlotach podporzadkowanych zaprojektowano dwa przepusty przeprowadzajace wode
z przydroznych rowow otwartych. Krawedzie wlotow zostaty wyokraglone fukami o R=6.0m-
12.0m.

W km 48+833,58 zlokalizowany jest obickt mostowy, przewidziany do rozbidrki i zastapienia

projektowanym w ramach zadania przepustem. Na diugosci obicktu po obu jego stronach

Pracownia Inzynierska KLOTOIDA -6 -
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zlokalizowano chodniki o szer. 2,0m. W celu umozliwienia jego wykonania zostala
zaprojcktowane tymezasowa droga objazdowa.

W odlegtosci  ok. 275m za mostem rozpoczyna si¢ teren zabudowany
w m. Bogumitowice. W km 49+156,63 wystepuje skrzyzowanic trojwlotowe z DG,
anastepnic w km 49+317,55 czterowlotowe z DP 3507E (wlotu podporzadkowane).
Skrzyzowanie z DG zostanic przebudowane w zakresic korekty tukdéw wyokraglajacych oraz
niczbednym w celu dowiazania wysokosciowego do projektowanej niwelety DW 483.

Skrzyzowanic z DP wystepuje na tuku poziomym. Zaprojektowano fuk o R=275m.
Wiloty skrzyzowania wyokraglono promicniami o R=10.0-12.0m. Na wszystkich cztercch
wlotach zaprojcktowano przejsécia dla pieszych.

W ramach projektu przewidziano budowe¢ dwodch nowych zatok autobusowych,
odpowiednio w ok. km 49+217,14 i w ok. km 49+383.61, przy czym ta druga zlokalizowana
Jjest w rejonie dotychcezas funkcjonujacej zatoki (za wyspa dziclaca).

W km ok. 49+410.91 wystepuje istnicjacy przepust. W ramach zadania, ze wzgledu
na budowe chodnikéw, przepust zostanie wydtuzony. Przedmiotowy odcinek konczy

si¢ ok. 250,0m za wyjazdem z m. Bogumitowice.

6.2 CHODNIKI

Na poczatkowym odcinku — przy skrzyzowaniu w km 47+850,21 zaprojektowano
odcinki chodnikow na dojéciach do projektowanych zatok autobusowych.

Na odcinku od skrzyzowania w km 48+724,92 do skrzyzowania w 49+156,63 po stronic
lewej zaprojektowano chodnik. Na poczatkowym odcinku - do obicktu inzynierskiego w km
48+833.58 chodnik zlokalizowany jest przy jezdni i ma szer. 2,20. W dalszej czesci zostal
odsuniety od jezdni za projektowany row otwarty — na tym odcinku szer. chodnika 2,0m.

Nowe odcinki chodnikéw zlokalizowano réwnicz z kazdej strony skrzyzowania
z DP oraz na odcinku za skrzyzowaniem az do obicktu w km 49+410.91.

Dodatkowo w  celu  poprawy bezpicczenstwa pieszych wyznaczono przejscia

dla pieszych.

6.3 TYMCZASOWA DROGA OBJAZDOWA
Na czas prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka obicktu mostowego w km 48+833.58 oraz

wykonania nowego przepustu zaprojektowano droge tymczasowa po  ktorej zostanie

Pracownia Inzynierska KLOTOIDA -7-
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poprowadzony objazd. Szerokos¢ jezdni dla drogi tymcezasowej przyjeto 7,0m, pobocze po
stronie prawej — szer. 1,50m po stronic lewej — szer. 2,20m. Nawierzchnia drogi tymczasowe;
wykonana zostanie z ptyt betonowych. W miejscu przejscia przez cick wodny, pod droga

tymczasowa wykonany zostanic tymczasowy przepust.

7 UKSZTALTOWANIE WYSOKOSCIOWE
7.1 DROGA WOJEWODZKA NR 483

Niweleta drogi wojewddzkiej nr 483 przebiega gldwnic po istnicjacym terenic
z dowigzaniem do istnicjacych drog i zjazdow (lokalnie niewiclkic podniesicnie lub obnizenie
niwelety). Jest to spowodowane gféwnie warunkami zagospodarowania terenu oraz
koniccznoscia spetnienia Dz. U. nr 43,

Projektowana niweleta ma spadki podtuzne w zakresie 0,90% - 4,15%. Zalomy
wyokraglono tukami o promieniach od 2500m do 8500m (promien krzywej wypuklej) oraz
od 1500m do 3500m (promien krzywej wklgslej).

Na tuku pionowym, wypuktym przed skrzyzowaniem z DP 3507E w km 49+317,55
przewidziano korekte promienia tuku wyokraglajacego do R=2500m. Maksymalene obnizenic
niwelety wynikajgce ze zmiany promienia wynosi 47cm (km ok. 49+260,00).

Na poczatku i koncu opracowania pochylenie podluzne i poprzeczne zostanic
dowigzane do uksztattowania wysokosciowego istnicjacej drogi wojewddzkicj nr 483,

Ze wzgledu na wystepujace w inwestycji przepusty oraz wysokie nasypy drogowe
nalezy zabezpieczy¢ uczestnikéw ruchu zaréwno pieszych jak i kierowcdw za pomocq barier

1 por¢czy w miejscach obicktow inzynierskich.

7.2 DROGA POWIATOWA DP 3507E

Niweleta drogi powiatowej nr 3507E (na odcinkach wlotéw skrzyzowania z DW)
zostata dowigzana do projektowanego uksztattowania niwelety DW 483. W migjscu tarczy
skrzyzowania zaprojektowano podniesienie niwelety o ok. 14cm.

Projektowana niweleta ma spadki podtuzne w zakresie 0.75% - 1,90%. Zalomy
wyokraglono fukami o promieniach R=300 (promien krzywej wypukiej) oraz R=150m

(promien krzywej wklgstej).

Pracownia Inzynierska KLOTOIDA -8-
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8 PRZEKROJE TYPOWE
Zaprojcktowano droge jednojezdniowa, dwupasowsq, dwukicrunkowa.
Podstawowe szerokosci:
» jezdnia o szerokosci 7,0m,
» pobocza gruntowe o szerokosci 1,50 — 1,25m,
»  chodniki o szerokosci 2,00m — 4,00m.

W migcjscach, gdzic projektowany jest row przydrozny nachylenic skarp wynosi 1:1,15,
a gtebokos¢ rowu jest nie mniejsza niz 0,50m.

Zatoki autobusowe posiadaja dtugos¢ krawedzi zatrzymania 20,00m, szerokosé 3,00m
i wyokraglenia zatomoéw krawedzi jezdni tukami o promieniu 30,00m. Pochylenie poprzeczne
jezdni w zatokach autobusowych wynosi 2%, skierowanc do krawedzi jezdni drogi glowne;.
Skosy wyjazdowe z drogi gléwnej wynosi 1:8, natomiast skosy wjazdowe na droge gléwna
1:4.

Zatok¢ w km 49+383,61 (strona prawa) ze wzgledu na jej lokalizacje na tuku
poziomym, zaprojektowano za wyspa oddziclajaca o szer. 1,5m. Szeroko$é tej zatoki wynosi
3.1,

Pochylenie poprzeczne chodnikéow 1 zjazdow jest jednostronne, w kierunku jezdni
i wynosi 2,00% dla chodnikow.

Odslonigcie  kraweznikéw przy chodnikach wynosi 12cm, za wyjatkiem przejsé

dla pieszych, gdzie krawezniki obnizone sa do 2cm oraz przy zjazdach wynosi 4cm.

9 ZJAZDY INDYWIDUALNE I PUBLICZNE

Projckt rozbudowy drogi wojewddzkicj nr 483 przewiduje wykonanic zjazdow
w migjscach istnicjacych zjazdow. Zjazdy indywidualne zaprojektowano na szerokos$é 4,50m
o nawierzchni z kostki betonowej czerwonej (w przypadku zjazdu przez chodnik) oraz
z kruszywa tamanego (w przypadku zjazdu poza terenem zabudowanym). Przecigcie krawedzi
nawierzchni zjazdu i drogi wojewddzkicj nr 483 wyokraglono tukiem kotowym o promieniu
3,00m lub skosem 1:1, jezeli jest to zjazd przez chodnik.

Zjazdy publiczne zaprojektowano na szerokos$¢ 4,50 — 6,00m o nawicrzchni z kostki
betonowej czerwonej. Przecigeic krawedzi nawierzchni zjazdu i drogi wojewddzkiej nr 483

wyokraglono tukiem kotowym o promieniu 5,00m.
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.. Rozwiazania konstrukcyjne przedstawiono na zataczonych rysunkach przekrojow
typowych, natomiast nawierzchnig jezdni zjazdow ujeto w projekceie nawierzchni drogowej.

Parametry techniczne przyjeto wg obowiazujacych Warunkéw Technicznych.

10 ZABYTKI I OBIEKTY KULTU RELIGIJNEGO

W zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 483 relacji fask — Szczercéw- Nowa
Brzeznica - Czgstochowa nie jest konieczna zmiana lokalizacji obicktow kultu religijnego
(kapliczki). Istnicjace, nie kolidujace z inwestycja, w/w obickty nic sa uj¢te w rejestrze

zabytk6w, nie sa uznane za pomnik historii oraz nie tworzg parku kulturowego.

11 ODWODNIENIE

Odwodnienie  przedmiotowej drogi  wojewddzkicj nr 483 odbywa sie  dzicki
zastosowaniu odpowiednich pochylen podtuznych oraz porzecznych.

W opracowaniu przewiduje si¢ odtworzenic wystepujacych w stanice istnicjacym rowdw
przydroznych poprzez czgsciowo reczne, a czg$ciowo mechaniczne oczyszezenie dna rowu
oraz korckte pochylen skarp rowéw do 1:1,5. W sytuacji gdy jezdnia ograniczona jest
kraweznikiem przewiduje si¢ odprowadzanie wod opadowych za pomoca  studzienck
wodosScickowych i przykanalikéw o srednicy 200mm. Zaprojcktowano studzienki typowe
o srednicy ©0,5m, osadniku o giebokosci minimum 0,8m i wpusty zeliwne uliczne.
Do budowy przykanalikéw zastosowano rury PVC-U klasa S o $rednicy ©200mm.
W miejscach  wylotu przykanalikow zaprojektowano umocnicnie dna rowu Scickiem

korytkowym typu ..mulda™ oraz skarp rowu ptytami azurowymi i chodnikowymi.

12 ROBOTY ROZBIORKOWE
W projekeie przewiduje sig sfrezowanie istnicjacej konstrukeji nawierzehni jezdni drogi
wojewddzkiej nr 483, na glebokod$¢ umozliwiajaca utozenie nowych warstw przewidzianych
w projekcie.  Ponadto  przewidziano rozbiérke istnicjacych  warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni na wlotach podporzadkowanych, w granicach obj¢tych opracowaniem.
Rozbiorkg obje¢to réwniez: most pod droga wojewoddzkg nr 483 wraz z betonowymi
sciankami czotowymi, istniejace Scickowe elementy korytkowe oraz ogrodzenia przewidziane
do przestawienia. Niezbedne jest rowniez rozebranie istnicjacego oznakowania pionowego

znajdujacego si¢ w obrebie opracowania.
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Materiaty pochodzace z rozbidérki nawierzchni i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia
nalezy rozkruszy¢ i wbudowac w potrzebne nasypy lub wykorzysta¢ do uzupetnienia poboczy,

zgodnic z SST.

13 ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnic z norma PN-S-02205:98.
Roboty ziemne obliczono metodq przekrojow poprzecznych oraz analitycznic
dla elementéw, dla ktorych przekroje nie byly przewidzianc.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy uporzadkowacd teren izdja¢ warstwe
humusu na pelna grubos¢ jego zalegania. Ziemi¢ z wykopow nadajaca si¢ do ponownego
uzycia nalezy wbudowa¢ w potrzebne nasypy, w przypadku jej braku nalezy dowiezé

z dokopu.

14 OCHRONA PUNKTOW GEODEZYJNYCH

UWAGA! Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujqce si¢ w rejonie inwestycji podlegajq
ochronie prawne (stosownie do przepisow Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne Dz.U z 2000r. Nr 100, poz.1086 i Nr 120, poz .1268, oraz rozporzqdzenia
Ministra  Spraw  Wewne¢trznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r., a takze
rozporzqdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001 r.
Dz. U. Nr 11, poz.89 w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych). Punkty te nalezy chronié¢ aw przypadku koniecznosci ich likwidacji nalezy

zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich przeniesienie.

15 OPRACOWANIA BRANZOWE

Wszystkie sicci obce kolidujgce z rozbudowywana droga wojewodzka nr 483 nalezy
przebudowa¢ badz tez zabezpieczy¢. Projekty branzowe sa odrgbnym opracowaniem
dokumentacji projcktowej. Rozwigzania obejmuja szczegdtowo wszystkie kolizje oraz

ewentualna budowg nowych elementow.

15.1 BRANZA WODNO - KANALIZACYJNA
Rozwigzania zwigzanc z odwodnieniem drogi sa projektowane przy zatozeniu,

ze wszystkie Scicki deszezowe z jezdni 1 chodnikow bedg przejmowane przez projektowany
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'. S'y's.i'eni 3 rowc')\.vf otwartych oraz odcinkéw kanalizacji deszczowe] i odprowadzane
do istnicjacych rowow melioracyjnych stanowiacych naturalne odbiorniki wod deszczowych.

Odwodnienie drogi i chodnika zapewnione bedzie dzigki zaprojektowaniu odpowicdnich
pochylent podtuznych i poprzecznych. Wszedzie tam, gdzie jezdnia drogi gldwnej nie jest
ograniczona kraweznikiem projektuje si¢ tylko pobocze gruntowe a odwodnicnic realizowane
bedzie poprzez powierzchniowe odprowadzenic wody do projektowanych przydroznych
rowow otwartych. Rowy odprowadzajace wody opadowe z powierzchni jezdni wykonane
zostang jako rowy trawiaste.

W miejscach skrzyzowan oraz tam gdzie projektowane jest okraweznikowanie jezdni
zaprojektowano odcinki kanalizacji deszczowej. Projektowana kanalizacja bedzie wykonana
z rur kanalizacyjnych typu PCV-U kI”S”.  Zastosowany material PCV-U jest odporny
na korozje, dtugotrwate dzialanie kwasow, zasad, olejow, Scieranie wleczonym piaskiem, oraz
na kwasne gleby. Posiada rownicz podwyzszone parametry wytrzymatosciowe, dzieki ktorym
mozna uzyska¢ dtugie okresy bezawaryjnego uzytkowania.

Odbiornikami wéd opadowych jak juz wspomniano bedg rowy melioracyijne .
Projektowane studzienki wodno-$cickowe zlokalizowane zgodnie z projektem drogowym
ujmuja wode z jezdni za pomoca kratek i przykanalikami odprowadzaja do studni
przelotowych lub rowow otwartych. Studzienki sg budowlami typowymi typu Transprojckt.
Srednica studzienck — 9500, $rednica przykanalikow — ©200. Studzienki te maja osadniki.
Rozmieszezenie studzienek, a w zwiazku z tym i studni przelotowych wynika z obliczen
ujetych w projekeie branzy drogowe;j.

Zlokalizowana w obszarze inwestycji sic¢ wodociggowa koliduje z przedmiotowsq
inwestycjg. W celu usunigcia kolizji zaprojektowano przebudowe sieci wodociagowe;.
15.2 BRANZA MOSTOWA

W ramach inwestycji przewiduje si¢ rozbiorke obicktu mostowego na cicku , Kretka”
w km ok. 49+833,58. W miejscu mostu zaprojektowano przepust drogowy.

15.3 BRANZA ELEKTRYCZNA

Zlokalizowana w obszarze inwestycji podziemna i napowietrzna sic¢ clektryczna koliduje
z przedmiotowa inwestycja. W celu usunigeia  kolizji  zaprojektowano przebudowe
kolidujacych odcinkéw linii. W ramach zadania przewidziano zaprojcktowanie oswictlenia

w rejonie skrzyzowania z droga powiatowa.
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15.4 BRANZA TELETECHNICZNA

Zlokalizowana —w obszarze inwestycji podziemna sie¢ teletechniczna  koliduje
7 przedmiotowq inwestycja. W celu usunigcia kolizji zaprojektowano przebudowe kanalizacji
teletechnicznej na odcinkach tego wymagajacych.
15.5 PRZEPUSTY

W ramach zadania przewidziano budowg i przebudowe czterech obicktow inzynierskich
oraz jednego przepustu tymczasowego.

»  Konstrukcja przepustu P-1 (km 48+833,58)

W km ok. 48+833,58, na cicku ,,Kretka” w micjscu rozbicrancgo obicktu mostowego
przewidziano budowe przepustu P-1. Obickt zaprojektowano jako przepust o konstrukeji
ramowcej prefabrykowany, zelbetowy o wymiarach 450x100cm i dlugosci ok. 16.0m.
Prefabrykaty konstrukcji wzorowane na konstrukcji typowej, zaprojektowane indywidualnic
zgodnic z skosem  geometria drogi. Przepust w skosic do drogi pod katem 50,5°.
Przewidziano prefabrykowane mury oporowe w ksztalcic litery L o wymiarach H=355¢cm,
grubosc¢ $cianki 25¢m, dhugosé stopy 195cm podtrzymujace stozki skarpowe.

Spadek podtuzny przyjeto 0,64%. Rzedna na wlocic przepustu wynosi 193.41m n.p.m.,
na wylocic wynosi 193.30m n.p.m. Rzedna wody miarodajnej 194.08m n.p.m. Dno przepustu
zamknigte jest pizez plyte denng zelbetows z betonu klasy C30/37 gr. 30cm. Posadowienie
przepustu przewidziano na fundamencic kruszynowym z pospotki gr.50cm. Na konstrukeji
przepustu przewidziano plyty przejsciowe zelbetowe gr. 30cm z  betonu klasy C30/37 o

dtugosci 4.00m oparte na wsporniku piyty zespalajacej klasy C30/37.

Nad zwierciadfem wody Sredniej na wysokoscei 193.80m.n.p.m przewidziano potk: dla

plazdéw o szerokosci 50cm z profili stalowych pokrytych materialem pochodzenia naturalnego.

Na koncach przepustu zaprojektowano pionowe S$cigcic konstrukcji i wykonanie
gzymsoéw zmonolityzowanych z plyta zespalajacag. Gzymsy umozliwiajg zamocowanic na
krawedzi konstrukeji baricroporgezy. Plytg zespalajaca prefabrykowane clementy przepustu
zaprojcktowano z betonu klasy C30/37, otulina 40mm, zbrojona pretami @16 ze stali AIUN.
Na gzymsach zamocowano baricropor¢cze db. 8.12m o parametrach H2/W3/B. Poza
obicktem kontynuacja baricroporeczy jest bariera wbijana o parametrach N2/W5/A o
dlugosci z prawej strony 86,88m, z lewej strony 88.38m. Bariera powinna spetniad
nast¢pujgce wymagania: minimalny poziom powstrzymywania -N2, maksymalna szeroko$é

pracujgca — W5, minimalny poziom intensywnosci zderzenia— A; oraz powinny by¢ zgodne z
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~normg PN-EN- 1317 Na wlocie i wylocic przewidziano umocnienic dna cicku kamieniem
tamanym na zaprawie gr.15¢m, o dtugosci na wlocie 8m, na wylocic 10m, przewiduje _si¢

rownicz umocnicnic stozka skarpowego w ten sam sposob. Nachylenie skarp i stozkdtv 1,15,

-

»  Konstrukeja przepustu tymczasowego (km 48+833,58)

Na czas rozbiorki obicktu mostowego i budowy przepustu P-1 przewidziano
prowadzenie ruchu kofowego objazdem po zaprojektowanej tymezasowej drodze objazdowe;
po lewej stronic jezdni DW 483. Na cicku ,Kretka” (w km. lokalnym ok. 0+074,11) pod
ta droga przewidziano wykonanie tymczasowego obicktu. Zaprojektowano przepust
prefabrykowany o $rednicy 2x ®800 o dlugosci 15,0m. Rzadna na wlocic wynosi 193.07m
n.p.m. , na wylocie 182.89m n.p.m. Posadowione przepustu zaprojektowano na fundamencic
z kruszywa o grubosci 15cm. Umocnienia skarp i dna  plytami azurowymi gr.20cm

o dtugoscei na wlocie 5m, na wylocie 10m.

Na obickeie zaprojektowano barierg o parametrach N2/W5/A o dtugodci 30m wbijana
w grunt w taki sposob, ktory pozwoli omina¢ stupkami konstrukcje przepustu. Bariera
powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania: minimalny poziom powstrzymywania -N2,
maksymalna szerokos$¢ pracujaca — W5, minimalny poziom intensywnosci zderzenia— A; oraz

powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1317

»  Konstrukeja przepustu prawego PP (km 0+046.50)

Na odcinku rowu przydroznego, ktére zwigzane sa z przebudowywana droga,
przewidziano przepust prawy pod wjazdem. Przepust wg. typowych rozwiazan z rur HDPE
o érednicy @ 800 dtugosci 18.85m.

Przepust w skosie do drogi pod katem 99.2°. Spadek podtuzny przyjeto 1,10%. Rzedna
na wlocic przepustu wynosi 195.00m n.p.m., na wylocic wynosi 194,79m n.p.m.

Przewidziano posadowienie przepustu na fundamencie kruszynowym gr. minlScm.

Na koncach przepustu zaprojektowano scigcic konstrukeji 1,15 i wykonanie umocnien
z kamieniem famanym na zaprawie gr.15¢m
Na obickeie zaprojcktowano barier¢ o parametrach N2/W5/A o dlugosci 60.0m po prawej
stronic 87.0m po lewej stronie, wbijang w grunt w taki sposdéb, ktéry pozwoli omingé
stupkami  konstrukcje przepustu. Bariera powinna spetnia¢ nastgpujace  wymagania:
minimalny poziom powstrzymywania -N2, maksymalna szeroko$¢ pracujaca — W35,

minimalny poziom intensywnosci zderzenia— A; oraz powinny by¢ zgodne z norma
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PN-EN 1317.

Na wlocic 1 wylocic przewidziano umocnienie dna cicku  kamieniem tamanym

na zaprawie gr.15cm, o dlugoscei na wlocie 2m, na wylocic 3m.
» Konstrukcja przepustu lewego PL (kin 0+066.18)

Przewidziano przepust lewy na przydroznym rowic odwadniajacych (pod wjazdem).
Przepust wg. typowych rozwigzan z rur HDPE o $rednicy @ 800 dtugosci 20.87m.
Przepust w skosie do drogi pod katem 58.7°. Spadek podiuzny przyjeto 1,5%. Rzedna
nawlocie ~ przepustu  wynosi  195.56m n.p.m., na wylocic wynosi 19525m n.p.m.
Zaprojcktowano posadowicnic przepustu na fundamencic kruszynowym gr. minl5cm.

Na koncach przepustu zaprojektowano Scigcic konstrukeji 1,15 i wykonanie umocnien
kamieniem famanym na zaprawie gr.15cm
Na obickcie zaprojektowano barier¢ o parametrach N2/W5/A o dlugosci 96.5m po prawej
stronie 82.20m po lewcj stronic, wbijang w grunt w taki sposob, ktdry pozwoli ominaé
stupkami  konstrukcje przepustu. Bariera powinna spetniaé nastgpujace wymagania:
minimalny poziom powstrzymywania -N2, maksymalna szeroko$¢ pracujaca — ‘W3,

minimalny poziom intensywnosci zderzenia— A; oraz powinny by¢ zgodne z normg
PN-EN 1317.

Na wlocie i wylocie przewidziano umocnicnic dna cicku  kamieniem famanym
na zaprawie gr.15cm, o dtugosci na wlocic 2m, na wylocie 3m.
Przepusty na prrydroinych rowach odwadniajqcych (pod wjazdami).
Na odcinkach rowow przydroznych, ktére zwigzane sa z przebudowywang droga,
przewidziano przepusty pod wjazdami. Przepusty wg. typowych rozwiazan z rur PEHD

0 $rednicach @ 500.

15.6 ZIELEN

W zwiazku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 483 relacji Lask — Szczercdw- Nowa
Brzeznica - Czgstochowa konieczna jest wycinka drzew w ilosci 217 sztuk oraz  krzewow
o powicrzchni 20m2 kolidujacych z planowana inwestycja. Projekt zakiada rekompensacyjne
nasadzenic zieleni w ilosci ok. 200 szt, nasadzonec zostang gatunki rodzime drzew,
preferowane to: klon i/badz lipa.

W przedmiotowym obszarze nie wyst¢puja chronione gatunki roslin.

1
W
'
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"16"'NAWIERZCHNIE DROGOWE

Droga przebiega czeSciowo w  ternic niczabudowany, a czesciowo w  terenic
zabudowanym. Na drodze wystepuje liczne uszkodzenia: koleiny, spekania, taty
i nierownosci, okoto 1,0m od krawedzi jezdni nawierzchni jest w bardzo ztym stanie,
widoczne jest odseparowanie si¢ jej. Z warunku mrozoodpornosci wynika iz w km:

- 47+760 — 48+200,
- 48+550 — 48+730,
- 49+070 — 49+450,
brakujaca grubos¢ wynosi 27-30cm (wg odwiertow 2Da, D1, 5Da, 7Da, D5), potwierdzaja
to odwierty wykonane z 2006 roku jak réwniez z 2010 roku. Na pozostatych odcinkach
warunek mrozoodpornosci jest spelniony. Grubo$¢ warstw asfaltowych jest do$é réznorodna
wynosi od 12-20cm, gdzie wg KTKNPiP min. grubos¢ warstw asfaltowych dla kategorii
ruchu KR4 wynosi 23cm tj. brakuje 3-11cm. Ze wzgledu na nosnoéé brakujaca grubogé
w przeliczeniu na warstwy asfaltowe wg metody belki Benkelmana dla trwatosci nawierzchni
2,44 min osi 100kN (zatozone KR4) wynosi:
- dla odcinka w km 47+760 — 484200 4cm;
- dla odcinka w km 48+200 — 48+750 7cm;
- dla odcinka w km 48+750 — 49+750 13cm.
Trwatos¢ nawicrzchni wg metody czaszy ugie¢ FWD jest niska i wynosi:
- dla odcinka w km 47+760 — 48+200, N{™=1,85 min osi 100kN, Ni#=44.8]
mln osi 100kN,
- dla odcinka w km 484200 — 48+750, N{*™=0,68 min osi 100kN, N{&'=0,31
min osi1Q0kN,
- dla odcinka w km 484750 — 49+750 13c¢m, N¢*™=0,39 min osi 100kN, N/=0,097
mln osi 100kN.

Z uwagi na powyzsze jak rowniez dalsza degradacje nawierzchni (miedzy rokiem 2006,
a2011) 1 zalecenic Inwestora odno$nie ujednolicenia konstrukeji nawierzchni, zasadnym
rozwigzaniem jest korytowanic istniejacej i wykonanic nowej nawierzchni. W takim
przypadku bezcelowe jest wykonanie nowych badan ugieé nawierzchni.

16.1 Konstrukcja nawierzchni dla DW 483 (KR4 i G3)
Przyjeto nastepujace rozwiazanic projektowe:

- 4cm — warstwa Scieralna z SMA 11 z asfaltem PMB 45/80-65;
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- 8cm — warstwa wiazaca z AC 16W z asfaltem PMB 25/55-60);
- Ilem — warstwa podbudowy zasadniczej z AC 22P z asfaltem 35/50;
- 20cm — warstwa podbudowy pomocniczej z micszanki niczwiazanej 0/31,5mm;
- 25¢cm — warstwa ulepszonego podtoza w dwoch wariantach z:
>/ mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0;
>/ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym (spoiwo dostosowane do rodzaju
gruntu w podlozu, np. SOLITEX, UTEX, LIPIDUR, cement) o Rm=2,5MPa.

Sprawdzenia warunku mrozoodpornosci

Dla kategorii ruchu KR4 i grupy nosnosci podioza G3 wymagana grubos$é konstrukeji
nawierzchni i ulepszonego podioza ze wzgledu na mrozoodporno$é Hyym = 0,65 - 1,0 m =
0,65 m, grubos¢ projektowancj konstrukeji nawierzechni wynosi Hpyo, = 0,04 + 0,08 + 0,11 +

0.20 + 0,25 = 0,68 m. Warunek spetniony.

16.2 Konstrukcja nawierzchni dla zatoki autobusowej (KR5 i G3)
Konstrukej¢ nawierzchni dla zatok autobusowych zaprojektowano o jedng kategori¢ wyzej niz
na DW 483 wg. Dz. U. 43 poz. 430 czyli KRS5. Przyjeto nastepujace rozwiazanie projektowe:
- 19cm — warstwa Scieralna z kostki kamiennej;
- 3cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:4;
- 26cm — warstwa podbudowy zasadniczcej z betonu C16/20;
- 25cm — warstwa ulepszonego podioza w dwoch wariantach z:
>/ mieszanki zwigzancj cementem C1,5/2,0;
>/ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym (spoiwo dostosowane do rodzaju
gruntu w podtozu, np. SOLITEX, UTEX, LIPIDUR, cement) o Rm=2,5MPa.

Sprawdzenia warunku mrozoodpornosci

Dla kategorii ruchu KRS i grupy no$noéci podioza G3 wymagana grubos¢ konstrukeji
nawierzchni i ulepszonego podfoza ze wzgledu na mrozoodporno$c Hoym = 0,70 - 1,0 m =
0,70 m, grubos¢ projcktowanej konstrukcji nawierzchni wynosi Hypo, = 0,19 + 0,03 + 0,26 +
0,25 = 0,73 m. Warunek spetniony.

16.3 Konstrukeja nawierzchni dla DP 3507E (KR3 i G3) i DG (KR2 i G3)

Przyjeto nastgpujace rozwigzanie projektowe:
- 4cm — warstwa Scieralna z SMA 11 z asfaltem PMB 45/80-65;
- 8cm — warstwa wiazaca z AC 16W z asfaltem PMB 25/55-60;

- I1em — warstwa podbudowy zasadniczej z AC 22P z asfaltem 35/50;
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“1.20cm.m wai'étwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niczwigzanej 0/31,5mm;
- 25cm — warstwa ulepszonego podioza w dwoch wariantach z:
>/ mieszanki zwiazancj cementem C1,5/2,0;
>/ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym (spoiwo dostosowane do rodzaju
gruntu w podtozu, np. SOLITEX, UTEX, LIPIDUR, cement) o Rm=2,5MPa.
16.4 Konstrukeja nawierzchni dla drogi objazdowej tymczasowej
Przyjeto nastepujace rozwigzanic projecktowe:
- 20cm — plyty zelbetowe drogowe;
- 3cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:4;
- 20cm — podbudowa zasadnicza mieszanki niezwiazanej 0/31,5mm;
- min.10cm — warstwa nasyp z gruntéw niespoistych i niewysadzinowych wg PN-S-02205;
- 15cm — warstwa odsaczajaca z piasku;
- warstwa separacyjno-filtracyjna z geowtdkniny o parametrach Mp > 250g/m?, Rr >
15kN/m, CBR > 2,5 kN, Ogg < 0,1 mm, kaxp, > 10~ m/s.
16.5 Konstrukcja nawierzchni zjazdéw publicznych
Przyjeto nastepujgce rozwigzanie projektowe:
- 8cm — warstwa Scieralna z kostki betonowej brukowej;
- 3cm — podsypka piaskowa;
- 15cm — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki z micszanki niczwigzanej 0/31,5mm;
- 25¢cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm;
16.6 Kenstrukeja nawierzchni zjazdéw indywidualnych
Nawierzchnia z kostki
Przyjeto nastepujace rozwiazanic projektowe:
- 8cm — warstwa Scieralna z kostki betonowej brukowej;
- 3cm — podsypka piaskowa;
- 15¢m — warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm;
- 20cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niczwiazanej 0/31,5mm;
Nawierzchnia z kruszywa
Przyjeto nastgpujace rozwiazanie projektowe:
- 10cm — nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej 0/31,5mm (z recyklingu);

- 20cm — warstwa ulepszonego podloza z mieszanki niczwigzanej 0/31,5mm:;
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16.7 Konstrukcja nawierzchni chodnika
Przyjg¢to nastepujace rozwigzanie projektowe:
- 8cm — warstwa $cieralna z kostki betonowej brukowej;

- 3cm — podsypka piaskowa;

- 15cm — warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwiazanej 0/31,5mm;
16.8 Konstrukcja nawierzchni wysepki

Przyjeto nastepujace rozwigzanie projektowe:

- 8cm — warstwa Scieralna z kostki betonowej brukowe;;

- 3cm — podsypka piaskowa;

- 24cm — warstwa uzupelniajaca z mieszanki z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm;
- 20cm — warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niczwigzancj 0/31,5mm;
- 25¢m — warstwa ulepszonego podioza w dwdch wariantach z:
>/ mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0;
>/ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym (spoiwo dostosowane do rodzaju

gruntu w podiozu, np. SOLITEX, UTEX, LIPIDUR, cement) o Rm=2,5MPa.
16.9 Konstrukcja nawierzchni dla DW 483 (KR4, G4) km 49+410.34 - 49+667.42

—4cm - warstwa Scieralna z SMA 11 z asfaltem PMB 45/80-65:
— 8cm - warstwa wigzaca z AC 16W z asfaltem PMB 25/55-60;
— l1em - warstwa podbudowy zasadniczej z AC 22P z asfaltem 35/50;
— 20cm - warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm;
— 25cm - warstwa ulepszonego podloza w dwdch wariantach z:
+ mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0;
+ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o Rm=2,5MPa.
— 15-23cm - warstwa odsgczajgca z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm,
k=8.0m/24h, WP235, CBR235;
— warstwa separacyjno-filtracyjna z geowldkniny zgodnej z STWIORB D-04.02.01a;
16.10 Konstrukeja nawierzchni dla DW 483 km 48+765,00 - 48+808,49 oraz
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—4em - warstwa $cieralna z SMA 11 z asfaltem PMB 45/80-65; mQ%V\T;l ‘f(fb,(/)lj?:“)\?/u,ﬂ
— 8cm - warstwa wigzaca z AC 16W z asfaltem PMB 25/55-60; S,O {3:1}( Sialnosci drogowel

— I'lem - warstwa podbudowy zasadniczej z AC 22P z asfaltem 35/50;
— 20cm - warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm;
— 60cm - ulepszone podloze z trzech warstw geosiatki komorkowej (parametry konieczne
do uzyskania na stropie warstwy: Is21,03; E2>120MPa) wypelnionej frakcjg 0/31,5mm;
— Geowldknina separacyjno-filtracyjna zgodna z wymaganiati Dokumentacji Projektowej
- STWIORB D-04.02.01a;
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— Doziarnione podloze frakcja 63/125mm. /ﬂ
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16.11 Konstrukcja nawierzchni dla DW 483 km 48+808,49 - 48+830,95 TYP2

—4cm - warstwa scieralna z SMA 11 z asfaltem PMB 45/80-65:

— 8cm - warstwa wigzaca z AC 16 W z asfaltem PMB 25/55-60;

— l1em - warstwa podbudowy zasadniczej z AC 22P z asfaltem 35/50;

— 20cm - warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31.5mm;

— 60cm - ulepszone podloze z trzech warstw geosiatki komorkowej (parametry konieczne
do uzyskania na stropie warstwy: Is>1,03: E22120MPa) wypelnionej frakcjg 0/31,5mm;

— Nasyp budowlany o migzszosci dostosowanej do wymagan niwelety - mieszanka
niezwigzana 0/31,5mm - w tym warstwa 50cm w wywinigciu geotkaniny4;

— Geotkanina o wytrzyma-los’c'i obliczeniowej Fd>70MPa?;

— 50cm - warstwa posrednia materaca z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm4;

— Geotkanina o wytrzymalosci obliczeniowej Fd>70MPa?;

— Doziarnione podloze frakcja 63/125mm.,
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